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Die Erfindung oetrifft ein Pigment fur die Verwcmiuu^ in eieK- 
tropjiotograpiiischen Lntvicklern, das durcn Jmsetzung cincs 
sauren Farbstoffs jtiit eine-a uasiscnen Farbstoff aer;;estelit 
\vorden ist. 

tlektropiioto^rapjiiscae Abbiidunss verfanren busieren auf der 
Hrkenntnis, dai\> bestimmte Stoife, die norualerweise Isoiatorca 
darstellen, bei Linwirkung von elektro;aagnetiscner £>trauluu,> 
uestimmter Welienlangen , nachdc:ri sie elekt risen aufgelauen war- 
den siiid, elektriscii leitfdhig werden, Solcne btoffe, bei dencn 
es sich Kowohl urn organiscne als auch uu anorganiscne btoffo 
handeln kann, werden als Photoleitor bezeicimet. i/iese weruen 
zweckmattig in geei£uetc iiildauf zeicimungsaiaterialien ein^ear- 
beitet, indem man eine Scnicht der pnotoieitfahigen iiasse er- 
forderlichenfalls oder gewuuschtenfalls zusammen mit einein eleK- 
trisch isolierenden , narzartigen Bindemittel auf einen geeiv- 
neten Schichttrager aufbringt, Ein solches Auf zeichnun.'.;siuaterial 
nimrat eine elektros tatiscne Ladung auf und behalt* sie in Auwescn 
heit von aktiniscner Strahlung bei, Bei der Verivendung viru uie 
Oberflache des Aui'zeichnungSEiaterials im Dunkeln auf ein gleicn- 
mafoiges Potential aufgeladen und ;ait einen bildniotiv uit aicti- 
nischer Stranlung bildmawi^ belichtet, wouurch das Oberflacnen- 
potential selextiv herabgesetzt wird unter Bildung eines Laoun-s- 
bildes, das dem bildiaaioi£,en j3elichtuugSidotiv entspricht* lias 
dabei erhaltene Ladungsbild ouer latente elektrostat isclie i.ild 
kann entwickeit werden, inde:n man es jnit geeignet aufgeladenen 
Touertcilchen in Beruaruug uringt, die entsprechend de^i Ladungs- 
bild daran haften oder auf eine andere isolierende Oberflacne 
iibertragen werden kdnnen, auf der es cntwickelt wiru. Die Fouer- 
teilcuen kiSnnen sicn auf der Uberflcicne von groi^eren rragerpar- 
tikeln befinden, u'ie bei den bekannten Kaskadcn- und Nagnet- 
burstenentwicklungsver f ahren oder sie koiuien in einer isolieren- 
den Tra^erf lussigKeit dispcr^iert sein; Die Teilchen konnen dann 
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auf ueKaunte Art unci V.eise, beispielsweise unter Anwendung 
von i.arnie oder Losungsjnitteldampf , aul die Oberfliche aufge- 
scninolzen odor darauf fixiert werden oder sie konnen auf eine 
andere Uberflacne ubertragen werden, an der sie auf entspre- 
caende weise fixiert werden konnen unter Bildung eines perma- 
nentcn Bildes von dew urspriinglichen Belichtungsmotiv. 

Lei den :aeisten juiwentiungszwecken, bei denen das elektrostati- 
sciie Vsrfanren angewendet wird, ist es nur crw'anscht, eine hell 
-efarbte Voriage abzubilden, die ein kontrastierendes geschrie- 
benes oder -edrucktes Dild tragt. Dies wird in sent befriedigen- 
ucr Ueise dauurca erzielt, daii ein schwarzes Tonermaterial auf 
den bildbezirken abgelagert wird. Lin Beispiel fur ein typischer- 
weise venvendetes schwarzes Tonermaterial ist Ruii, der die nor- 
hialerweise erforderliche optiscne Dichte verleiht. 

l.enn es jedocn erwuuscht ist, ein Bild ciner anderen Farbe als 
Scnwarz zu erzeugen, miissen anstelle von ku*> andere Farbstoffe 
vcrwendet werden. lewdhnlich uerden gefarbte Figmente verwendet, 
wie sie auf dein Druck- und graphiscnen bektor verwendet werden. 
Lin Probleu, das bei diesen handelsublicnen gefarbten Pigiuenten 
naufig auftritt, besteht darin, daft der Farbton des Pigments 
niciit der gewiinschte ist. So muio zur lierstellung eines Bildes 
der richtigen Farbe eine hischun^ von Pigmenten verwendet werden. 
Lin weiteres Problem besteht darin, da;i das verwendete Pigment 
manciiinal nicnt die gewiinschte Farbekraft, d.h. nicht die Fahig- 
keit zur Bildung eines Bildes mit ciner ausreichend hohen opti- 
schen Dicnte oder Deckkraf t> hat . Dies kann vorkommen, wenn bei- 
spielsweise ein Farbstoff mit zuf riedenstellenden Eigenschaften 
durch Beizen wit anem farblosen Beizinittel in ein Pigment uiage- 
wandelt wird. Dabei wird der in dew Farbstoff vorJiandene Far- 
uungsgrad durch die zur lierstellung des Pigwentes er fordcrlichc 
nen^e an Beizmittcl verdunnt. Auiierdem bewirken vielc der zur 
lierstellung von flussigen Tonern verwendeten Pigincnte eine lin- 
bestundigiceit des loners, d. h. das Pigment sctzt sicb oft auf 
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dem Boden aD anstatt in Suspension zu bleiben. Dies kann zua 
Teil auf eine nicht ausreichende Ladung oder selbst auf die 
Anuesenneit von einigen* doppclt geladenen Teilchen zurtickzu- 
funren sein. Viele dieser Pigmente weisen audi keine ausrei- 
chende Destandigkeit gegen Ausbleiciiung (fading) auf, d. h. 
inre Farbdichte und ihre Farbung niim.it ab bei langerew Belicn- 
ten sowohl mit Sonnenlicht als auch mit kunstlichem Licht. 
Dies ist besonders unerwUnsclit bei mehrf arbigen Reproduictionen, 
da sicii die rarbabstimraung . ' _ innerhalb einer verhaltnisraaCig 
kurzen Zeitspanne in unertraglicnem Matte andern kann, 

lis besteht daner seit langem ein iiediirfnis .nach einem Pigment 
mit einer hoiien Farbckraft, das fur die lirzielung der verschie- 
densten Farbtone geeignet ist, gegen Ausbleichen bestandig ist 
und sowohl bei trockenen als aucn bei flussigen lintwickluhgs- 
verfahren fur die Ihitwicklung elektrostatischer Ladungsbilder 
verwendet werden kann. 

« 

Aufgabe der Brfindung ist es, ein fur die Verwendung in|elektro- 
pnotographischen Entwicklern verveidbares Pigment anzugeben, das 
die vorstehend geschilderten liigenscnaften aufweist. 

Ls wurde nun gefunden, daii diese Aufgabe durch ein Pigment se- 
lbst werden kann, das durch limsctzung eines sauren Farbstoff s 
mit einein basischen Farbstoff nergestellt wo r den ist, 

uegenstand der Lrfindung ist ein Pigment liir die Verwendung in 
elcktrophotographiscnen tintwicklern, uas durcn Umsetzung eines 
sauren Farbstoffs mit einein basischen Farbstoff hergestellt 
worucn ist, und dauurch gekennzeichnet ist, daiS es durch Um- 
setzung eines stark sauren Farbstoffos ;nit eineu stark basi- 
schen Farbstoff unter Lildung eines Wiederschlages und liehaiuleln 
desselben mit einem sauren Ueizpiittel hergestellt wordeu ist, 
wobei als stark saurer iarostoff ein wasserluslicher Farbstoff 
mit mindestens zwei tfulfori- oder Carbonsaureresten , der in 
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i'oi\ii einer gesattigten wassrigen Losung der frcien Suureforni 
des Farbstoffes einen pH-iVert von weniger als 5 aufweist, als 
stark basiscner Farbstoff ein wasserloslicher Farbstoff mit 
mindestens zwei, gegebenenfalls substituierten Aminoresten, 
der in Form einer gesattigten wassrigen Losung der frcien Basen- 
frou des Farbstoffes einen ph-u'ert von mehr als 8 aufweist und 
als saures Beizmittel Phosphorwolframsaure, Phosphormolybdan- 
saurc oder eine Mischung davon verwendet werden. 

Cegenstand der Lrfindung ist ferner die Verwendung des vorste- 
hend gckennzeicnneten Pigmentes zusammen mit einem elektrisch 
isolierenden festen ader fltissigen Trager und gegebenenfalls 
einem harzartigen Bindemittel als Fntwickler zur Entwiddung 
eines elektrostatischen Ladungsbildes . 

Lei den gegebenenfalls an den Aminoresten des stark basischen 
Farbstoffes vorhandenen Substituenten kann es sich um gerad- 
ketti^e oder verzitfeigtkettige , gegebenenfalls stfbstituierte 
Alkylgruppen mit 1 bis etvva 8 Kohlenstof f atomen, beispiels- 
weise Methyl-, Atiiyl-, Isopropyl-, Hexyl-, Octyl-, 2,2,4-Tri- 
methylpentylgruppen, um gegebenenfalls substituierte Arylgrup- 
pen, ivie z. i*. Phenyl- oder Naphtnylgruppen , die als Substitu- 
enten die oben definierten Alkylgruppen, gegebenenfalls substi- 
tuierte Amino-, Nitro- oder iialogengruppen tragen, oder um 
Aralkylgruppen, z. li. riothylphenyl-, Benzyl- oder Dimethyl- 
napntiiylgruppen , nandeln • 

Die Farbstoffe konnen in Form ihrer Salze verwendet werden* Die 
sauren Farbstoffe werden vorzugsweise in Form ihrer Alkali- 
metal Is alze, z. l>. in Form der Natrium-, Kalium- und Lithium- 
salze, verwendet, v/anrend die basischen Farbstoffe vorzugs- 
weise in Form inrer Uydronalogenide, Sulfate oder Nitrate ver- 
wendet werden. "tieiin die vorstehend beschriebenen sauren und 
oasischcn larbstoffe reagieren, wirkt jeder Farbstoff als 
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Fiillmittel fur den anderen und man ernalt ein in hoheu Habe 
unldslicnes Pigment, 

Die als Ausgangsrnaterialien fur die iierstelluns dsr erf indun^s- 
gemaiien Pigmente vertfendcten Farbstoffe konnen aus den verschie 
densten oekannten Farbs tof fklassen ausgewahlt werden. Beispiels 
weise konnen die Farbstoffe der folgendcn iClassen verwendet 
werden: der Nitro-, Azo-, einschlielJIich aer Disazo-, Aryl- 
mcthan-, einscnliejUich der Di- und Triarylmethan-, i.'etnin-, 
Acridin-, Thiazol-, Azin-, Anthraciiinon- und Phtnalocyanin farb- 
stoffe. Diese und weitere jeeignete Farbstof fklassen sind i,n 
Vorwort des "Color Index", Band 3, 2. Auflage, 1956, besciirie- 
ben. 

Spezielle Beispiele fur besonders geeignete saure i'arbstoff^ 
sind folgende: 

4-(4 ,a-Disulfonapiithyl-2-azo) -3-metnyl- 1 - (4-sulfopJien/i;) - 
5-pyrazolon; 

4-C2,5-Dichlor-4-sulfo 1 jnenylazo)-3-piienyl-1 - (4-sulfophenyi) - 

5- pyrazolon ; 

Natriumsalz von 1 -Carbathoxy-3-metiiyl-6- (4 '-chlor-2 r -sulfo- 
anilino)-2-oxo-2, 3-dinydrobenzanthron; 

Tetranatriurasalz von 5,5 '-i;reylea-bis^~2-(2-ainino-6-sulfo- 
d-iiydroxy-1 -naphtiiylazo)benzolsulfonsaure ; C.I. 253oO; 

Tetranatriumsalz von 3,3 '-^~4, 4 1 -Ureylen-bis (2-metuyl- 
phenylazo^bis ( I , 5-benzoldisulfonsaur^), C. 1 . 29025 ; 

Pentanatriumsalz von 5- { 2-Anilino-4-^~4- (3-carboxy-4- 
nydroxypnenylazo) anilino7-s-t riazin-2-ylanino } -4- 
hydroxy-3-^"4-(8-hydroxy-3,6-disulfo-1 -napiithylazo) - 
2-jnethoxy-3-methyli)iienylazo7-2, 7-naphthaiindisul fon- 
siiure, C.I. 34045 ; 

Tetranatriumsalz von 6 ,6 • -Ureylen-bis {2-/"4-(2,4-dicnlor- 

6- sul fopiienylazo)-3-inethylphenylazo7-1 -napnthol-3-sulfon- 
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Watriumsalz von Aiihydro-3, 6 -bis (diathylarnino) -9- (2,4- 
disulfophenyl) -xantiiyliumhydroxyd, C. 1 . 451 00. 

Die vorstehend genaimtcn Farbstoffe werden unter den verschie- 
denstcn Handelsnamen vertrieben, z. B. als: 

brilliant Alizarine Light Red B, Sandoz, Ltd. 

Solantine Pink 4BL, C.I. 253SC 

Solantine Yellow RL, C.I. 29025 

Pontamine Fast Green G, C.I. 34045 

tfirius Rubine 6B, C.I. 35735 

Xylene Red B, C.I. 45100 

Solophenyl Fast Blue Green BL, C.I. Direct Green 27 

Entsprechend konnen viele basisdie Fartetoffe vcrwendet werden, 
z . B. : 

9-o-Carboxyphenyl-3,6-bis(diathylamino)xanthyJ.iumchlorid f 
C.I. 45170; 

1,1 1 , 3 f 3,3 1 ,3 '-ilexamethylindocarbocyaninchlorid, C.I. 48070 

Bis^"3 f 7-bis(diuiethylamino)phenazathioniunj7tetrachlorzinkat 
C.l. 52015; und 

Bis (3-amino-7 -dime thylamino-2-me tnylphenaz athionium) tetra- 
chlorzinkat, C.I. 5 2040. 

Farbstoffe der vorstehend angegebenen Art werden unter den ver 
scniedensten Handelsnamen vertrieben, z. B. als: 

Khodamin E f C.I. 45170 

Astraphloxine FF, C.I. 48070 

Methylene Blue BX, C.I. 52015 

ioluidine Blue, C.l. 52040 

Cenacryl Yellow 5GF, C.I. Basic Yellow 13 

C.enacryl Yellow 2RL> C.I. Basic Yellow 25 
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Obwohl gewcihnlich zur tlmsetzung miteinander solchc sauren 
und basischen Farbstoffe ausgewahlt werden, die etwa die 
gleiche Farbtonung aufweisen, koniien fur einen bestimmten 
Verwendungszweck auch andere Kombinationen erwiinscht oder 
sogar bevorzugt sein. So kann es bcispielsweise erwiinscht 
sein, den Farbton eines blaugriinen Farbstoffes durch Umsetzung 
desselben mit einem gninen Farbstoff etwas zu modif izieren, urn 
einen besseren Farbausgleich in einem gegebenen Farbansatz zu 
erzielen. Entsprechend kann es erforderlich sein, die Farbe 
eines purpurroten Farbstoffes etwas zu verschieben. Es kann 
dadurch erzielt werden, dafi man ihn mit einem roten oder einem 
blauen Farbstoff umsetzt, ohne dadurch die • Ueckkraft zu opfern. 
Natiirlich konnen durch gegenseitige Ausfallung von Farbstoffen 
mit weniger reiner Farbe, wie z. B. durch Ausf alien eines un- 
reinen blaugriinen Farbstoffes mit einem unreinen Purpurrotf arb- 
stoff unter Bildung von Dunkelbraun oder Schv;arz Neutralfarben 
hergestellt werden. 

Die Pigmente werden erfindung^pmaii in typischer Weise herge- 1 
stellt, indeni man eine bestimmte Menge des sauren Farbstoffes 
in einem ersten Teil heifien Nassers lost. Dann wird ein geringer 
molarer Oberschufi des basischen Farbstoffes in einem zweiten 
Teil des neiiien Wassers gelost. Die Lcisung des basischen Farb- 
stoffes wird dann langsam zu der Losung des sauren Farbstoffes 
unter starkem Ruhren zugegeben unter Dildung eincr dicken Auf- 
schlammung. Wcim nahezu die zur vollstandigen Ausfallung des 
sauren Farbstoffes ausreichende Mcnge der basischen Farbstoff- 
ldsung zugegeben worden ist, wird ein Tropfen der Aufschliiramung 
auf ein Filterpapier gebracht. An dem i>e ruh rungs pun kt orscheint 
ein Piginentniederschlag, wobei sicn das ivasser urn diesen Punkt 
kreisformig wegbewegt. '.Venn das tVasser gleichmaiiig gefarht ist, 
so zeigt das einen fibers chutt eines Farbstoffes an. Der Nieder- 
schlag auf dem Papier wird unter einer 365 nm-ijuccksilbcrbc- 
leuchtung betrachtet. liei fenlender riuoronszenz liegt eine 
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un vol Is tandige Ausfallung vor, d. h. es liegt ein GberschulS 
an dent saureri Farbstoff vor, da unter diesen Bedingungon die 
sauren Farbstoffe im allgemeinen nicht fluoreszieren, wahrend 
die basischen Farbstoffe fluoreszieren* Die Zugabe der Losung 
des basischen Farbstoffes wird dann langsara fortgesetzt und 
in bestiramten Abstanden werden wie oben daraus entnommene Pro- 
ben cnroraatograpkisch untersucht bis der Kreis des Wassers 
zuerst farblos und dann wiedei^efarbt wird. Eine Betrachtung 
dieses Kreises unter UV-Bestrahlung auf die oben angegebene 
Art und Keise zeigt eine schwache Fluoreszenz, was einen ge- 
ringen GoerschuS an basischem Farbstoff anzeigt. Vfenn der so 
bestimjute iindpunkt erreicht ist, wird das Ruhren 15 bis 20 Mi- 
nuten lang fortgesetzt, wobei wanrend dieser Zeit die Auf- 
schlammung abkualen gdassen wird. Das Runren wird gestoppt 
und das Abkuhlen wird fortgeetzt bis die Mis eating etwa Raum- 
temperatur (20° C] erreicht. Dann wird die Auf schlammung fil- 
triert und auf einem Buchner-TricAiter trockengep refit. Der er- 
naltene trockene Kuchen wird in einer Menge kalten Wassers 10 
bis 20 iiinuten lang aufgeriilirt, urn den nicht umgesetzten Farb- 
stoff zu entfernen und dann erneut filtriert. Dann wird er in 
einer kenge heiiien Xthylacetats aufgeruhrt, filtriert, mit kal- 
tem ivthylacetat extrakiert und auf dem Filter mit einer Menge 
Aceton aus^ewfaschen. Schliefilich wird der Kuchen auf einem 
Lass erdampf bad getrocknet. 

iieijuer aersteliung bestimmter der erfindungsgematfen Pigmente 
kann es erwunscht sein, vor dem ersten Trocfcnen der Aufschlam- 
mung andere Stoffo zuzusetzen. Zur iirleichterung der Filtration 
Kann es erwunscat sein, beispielsweise ein Hdtriumsalz, wie 
aatriuuchlorid, Natriuinsulfat oder fiatriuuacetat, zuzusetzen. 
Dieser tiffekt ist auf dem Cebiet der I'igmentherstellung als 
"Aussalzen" nekannt und dadurch wird die Teilchengroiie ver- 
bessert, so cia^ das Filterpapier uicnt durch einen Oberschuft 
an extrem feiaen Teilchen vers top ft wird. 
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Zur Herstellung der Figmente der Erfindung wird der durch ILn- 
sctzung des sauren Farbstoffe-s rait dem basiscnen Farbstoff 
gebildete Niederschlag mit einem sauren i3eizmittel behandelt. 
Dies wird am ztveckmaiSigsten dadurcn erzielt, daft man das saure 
Beizmittel vor dem Trocknen der geruhrten Aufschlanunung zusetzt. 
Beispiele fur saure Beizmittel, die fur diesen Zweck geeignct 
sind, sind Phosphorwolf ramsaure, Phosphormolybdunsaure uiid 
piischuqgpn aus Phosphorwolfrausaure und Phospliormolybdansaure . 
Bei Beliandlung des Niederschlafjes ait diesen sauren iieizmitteln 
erhalt man Pigmente mit einer ausgezeichneten Lichtbestandig- 
keit. Ein weiterer Vorteil dieser iigmente ist ihre Bestandig- 
keit gegen Auslaugen oder Ausbluten in Gegenwart von Wasser. 
Dies kann beispielsweise beim Anfassen der Bilder mit der iiand 
auftreten, wobei das Bild aufgrund der Feucktigkeit der Hande 
auslaufen oder schmieren oder an den Planden haften kann. Es kann 
audi ein Problem auftreten, wenn zur herstellung eines Sciiutz- 
ttberzuges fur das fertige Bild eine Bescuichtungslosung auf 
Wasserb«Ls verwendet wird. Solche Gberztige konnen beispielswei- 
se aus Gelatine oder Poly (vinyl alkohol) bestehen. 

Eine Variante der Erfindung ist die Herstellung von Farbstoffen 
mit einer verbesserten Lichteaitheit . Diese Eestandigkeit gegen 
Ausbleichen (fading) wird bestiaimt nach einem simulierten durch- 
schnittlichen Nordlicht^(SAJIS)-Test . In diesem Test werden ein 
Bil.d tragende Proben, welche erf indungsgemafle Pigmente enthalten, 
der Einwirkung einer Xenon-Strahlungstpuelle mit spektraler Ver- 
teilung, die ziemlich genau dem durchschnittlichen Nordlicht 
entspriclit, ausgesetzt. Die Proben werden hergestellt durch Br- 
zeugung eines einer Belichtung durch einen Stufenkeil entspre- 
chenden elektrostatiscnen Ladungsbildes auf einea geeigneten, 
uie Ladung beibehaltendcn Material. Das Ladungsbild wird unter 
Verwendung eines, wie weiter unten beschrieben.hergestellten und 
die Pigmente der Erfindung enthaltenden Entwicklers nach Croii- 
flacnenentwickiungsverfahren entwickelt. Bei dieser Eutwicklung 

+ ) Der Ausdruck "Nordlicht" bezeichriet die Wellenltagenver- 
tellung des Hinme Is lichees bei Betrachtung in nordlicher 
Richtung. 109885/l74e BAD OrtJGIMAL 
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wird ein Farbbild erhalten, das dem ursprunglichen Stufenkeil 
entspricht . Die Belichtungsstiirke des durchschnittlichen Nord- 
lichtes auf einer vertikalen Oberflache betragt etwa 2700 
Lux (250 foot-candles), wahrend diejenige einer Xenon-Lichtquelle 
unter den Testbedingungen etwa 5400 Lux (500 foot-candles) be- 
tragt. Bei diesem Test wird die Probe Ausbleichbedingungen aus- 
gesetzt, die etwa doppelt so scharf sind wie sie au^efliau^Jes 
direkten Sonnenlichtes auftreten. Der Grad des Ausbleichens 
wird durch das Verhaltnis des Verlustes an optischer Dichte, 
wie nachfolgend definiert, zur optiscaen Dichte des gleichen 
Dildbezirks der Probe vor dem Ausbleichtest ausgedriickt. Gewohn- 
lich wird er als Prozentsatz des Dichteverlustes angegeben. 

Die Wirksamkeit der Pigmente der Erfindung als Lichtabsorber 
wird spektrophotometrisch bestimmt. Eine geringe Menge des Pig- 
raentes wird in einem Behalter mit einer geeigneten Fliissigkeit 
gemischt, die eine sehr schwach losende Wirkung auf das Pigment 
ausubt* Wenn die LOsung gesattigt ist, was durch das Absetzen 
von nicht gelostem Pigment auf dem Boden des Behalters angezeigt 
wird, wird eine kleine Menge in eine photometrische Zelle ge- 
gossen. Die Zelle ist auf den beiden gegeniibcrliegenden paralle- 
len Seiten durch Quarzfenster abgescnlossen, so dafi sowohl sicht- 
bares als auch ultraviolettes Licht ohne Schwachung hindurch- 
treten kann. Eine solche Zelle ist so aufgebaut, daft sie einen 
vorner festgelegten Abstand zwischen den inneren Oberflachen 
der transparenten Seiten, beispielsiveise 0,5 oder 1,0 cm, auf- 
weist. Nach dem Fullen der Zelle mit der LOsung wird sie in den 
Gtraiil eines auszeichnenden Spektrophotometers gebracht, der so 
geeicht ist, daJS er automatisch eine kontinuierliche Trans- 
inissionskurve (T) oder eine optische Dichtekurve (D) als Funk- 
tion der Wellenlange auf zeichnet . Unter der optischen Transmis- 
sion ist das Vetfialtnis der Intensitat der durch die Probe durch- 
gclassenen Strahlung zu der auf die Proben auf tref f enden Inten- 
sitat zu verstehen. Sie wird entweder als Prozent (z. B. 75%) 
oder in dezimaler Form (z. B. 0,75) angegcben. Die optische Dichte 
ist durch die folgende Cleichung definiert: 
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D = log 1Q (1/T) 

und sie wird in dezimaler Form ausgedriickt. Die Dichte wird 
gewohnlich an dem Punkt der Kurve abgelesen, an dem ein Maxi- 
mum vorliegt, d# h. an dem die Durchliissigkeit minimal ist bei 
der angegebenen hellenliinge. Das verwendete Losungsmittel, die 
IConzentration des Pigmentes in der Losung und der Innendurch- 
messer der verwendeten Zelle we rden gewohnlich ebenfalls ange- 
geben . 

Die Pigmente der Erfindung konnen zur Herstellung von elektro- 
skopischen Tonern verwendet werden. Trockene Toner konnen nach 
verschiedenen Methoden hergestellt werden* Zwei zweckmaftige Ver- 
fahren zur Herstellung solcher Toner sind die Spriihtrocknung 
oder das Mischen in der Schmelze und das anschlieliende Malilen. 
Beim SprQhtrocknen wird das Polymerisat, der Farbstoff und das 
Viskositatsmodifiziermittel in einem fliichtigen o^ganischen 
Losungsmittel, beispielsweise Dimethyl formamid, oder Dimethyl- 
sulfoxyd, gelo?t. Diese Losung wird dann durch einc Spriinduse 
verspriiht unter Verwendung eines praktisch nicht reaktionsfiihi- 
gen Gases, wie z. B. Stickstoff, als Spruhmittel. Nahrend des 
Verspruhens verdampft das fliichtige Losungsmittel aus den von 
Luft umgebenen Trupfchen unter Bildung von Tonerteilchen aus 
dem gleichmaftig gefiirbten Karz. Die Lndteilchengrolie wird durch 
Variieren der Crofte der Spriihduse und des Druckes des Zerstau- 
bungsgases bestimmt. Zweckmaftig werden Teilchcn mit einem Durch- 
messer zwischen etwa 0,5 und etwa 25 u verwendet, wobei Teilchcn 
mit einem Durchmesser zwischen etwa 5 und etwa 15 \i bevorrugt 
sind, obwohl gewiinsciitenf alls fur spezielle Lntwicklungsbedin- 
gungen oder fur speziclle Entwicklerzusammensetzungen audi 
grofiere Teilchcn veruendet werden konnen. 
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Die die Pigpeate der krfiaduixg entkalteadei* Tenner kanaea atxck 
durck Mlsckea ia der Schmelze kergestellt v^rdecu Bed diesem 
YerJfanrea \>rird eia pulver££rniiges Pa-Iyaierisait ader £Iars auifge:- 
scimalzea uad aiit. den Pigmeatea der Erfiixduag land irgeadwelckera 
aaderea erwuascktea Zusatrzea genriscktt, Uas.Karz; kaaa aaf er* 
kitztea Misckwalzea leickt geschaaolzea werdea* die auzck zxjm 
Riikrea oder seastigea Venitiscixeit des llarzes imd der Ztisatze 
geeigaet siad zur Sickerstelluag einer vallstaHidigen: Veinnisckuag 
der versckiedeaea Bestandteile* clack deim gruixdlickea Misclieit 
v/ird die frisckuag abgekuklt. uad verfestigt. Die erkaltene feste 
foasse wird dami ia kleine Stucke. zerbrockea uad £eim geraaklea 
uater Bilduag eiaes freifliefieadea Pullers v?oa Tewxerteilckea* 
Die dauei eraalteaeax Taaerteilckea kabea gew&kalick eiae Teil~ 
ckeagrofie iuaerkalb des Bereicaes. voa etwa Q? fc S bis etwa 25 

Hack der Lierstelluag. wird der Toner nut, eiitem karmcdfeeafariirigea 
Irdgerkilfsstaf £ inxtig, gentisckt uater Bildung eijxer tribuelek- 
trisckea Eatw±caerzusajiuneasetrtuxg»: Als Tragerliilfsstaffe kaa- 
aea mit dea Teaerix der Erfiixduag. zur Uerstelluatg aeuer Eat- 
wiclvlerzusaimeasetxmtgeii die versckiedeastea Sto>££e wrweadet 
werdea* Geei^aete Trigger siad 2* B* versckiedexte aicht^iaagae-- 
tiseue Xeil dxeu t wie B.« Glasperlea r Kxistalle vjon. aaa>rg;aai- 
sckea Salzeii* wie Katrium* ader Kaliumcklcrrida karte Etarajiar- 
tikel eder i^etaHpartxkei* Au&e-rdeiJt keartea er£iixduixgsge.mi£IS- 
magaetiscke Trager^artikel veraeadet. werdea* Geeigaete magae- 
tiscixe- Xragernraterialien: siad I'artikel aus ferramagaetisckea 
£Ltof£ea fc wie fl« Eisea r Kakal.tr t Nickel uad Legiermx&eix davaa* 
urcsc* Part iked koaaea arts eiaeiiL aickt— iiragjaetiscixea Eera m:it 
aiuer aiedrigea Di dite r wle z« eiaeiit lilarz: t ader Clas hestekek, 
der csiaeu duaaea, durck&e^eadea flbersug aus eiaem: ferrantagae- 
tiscixQU iriiitcrial auJrw.G:ist r vv.xe es iirx der ke-lg;is.ckeix Pateat- 
sckrift T 2:0 oOfr besoxriabea ist.. Sic. koaaea aixck aixs eiaenr. 
aagfxa'tisrckeix iN.a-rajji:atc?rLal. \%* aus LiseuJ kestetex,, das aiac 
dffiuuQ;^ cl^rtrr^ukcada' ackickt am^ e axen: e;lektrisck leitEakiijea 
^taiLtjp da-*. z&XJZK- LurtcrxycliatiQ^x bers taiBidi^ar iist als^ kisea e 
tragena itaaa^ v>:ie; «s ia dor b^I^Lsckea r\ttaiittsckriift 7<f.k EW> 
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besckrieliea ist* Gewiinscliteiifalls koaaen diese metal lisclien 
Kerapartitel vox deiit Oberzieneii mit eiaer Saure. gewaschen 
werdea,. uiit die Oberflacnealextfaliigkeit uad Adnasioa des Obcr- 
zuges zu verbessern, wie es in der belgxsciien Pateatsckrift 
746 109 besciirieben ist« tfeitere geeigaete magnctische Trager 
siad ferramagaetiscke Partikel,, die mit einer dunnen, durch- 
gekeadea Sckicat aus eiuem einea rilnjfciLdeadea, in. Alkali 18s- 
lidteu. carboxyliertea Polymerisat iiberrogen sind t wie cs in 
der USA-Patentsckri£t 3 547 SZ2 besciirieben ist. Der durch- 
schnittlicne Durckmesser der Trffgergartikel liegt gewonnlich 
inaerkalb des Bereiches van 1200 bis etwa 40 Mikron* Besoaders 
gute Erge&aisse werdea bei Verweaduag von Partikeln erhalten, 
derea duxdischnittlicher Durckmesser etwa 600 bis etvra 60 Mikron 
betragt* Der kier verweadete Ausdruck "durcksckaittlicuer Durck- 
messer" besagt aickt, dani nur vollkonunea gleichJiuiiJig dimeasia- 
nierte Partikel verweadet werdea konneru Dieser Ausdruck be- 
zieht sick nur gaaz allgeiiiein auf die durchschaittlicae Dicke 
der Partikel, die entlaag. versckiedener Acksea gemessea wird, 
Der duxckscknittLicke Durcluiesser oder die Part ike Igrci fie be- 
trifft aucli alLgemein die uagefahre Crufle der Offhuagea ia 
eiaem Staadaxd-Sieb w das eiae Partikel gerade aach zurilck la At 
oder gerade duxcklaBt* 

Geeigaete. flussige; Eatwickler koaaea kergestellt we r den* iadem 
man eiafkck die. Pigaeate ia einer isoliereadea Tragerf liissig- 
keit dispergiert* Als Triige r £1 us s i gke iten konnca rur Herstcl- 
lung der Eatwickler die verackiedensten Material iea verweudet 
werdea* \Torrugsweise kat die Llussigkeit eine niedrige dielek- 
trisciie kanstaate and eiaen somr uoiiea elektrisciieu niderstand, 
so dai.> sie das latente elcktrostatiscno liild nicnt start oder 
rerstortr Em aligemeinen soil ten geeigaete Tracer flus's igke i tea 
eine die.lefctrxscno Konstante van weniger als etwa 3, eiuen 
VoLuuieavtfiderstaad van menr als etwa 10 10 Ohm x cm aulVcisen 
uad outer dea v^rsckledenstea BedLaguagen bestaadig seia. 
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Beispiele fur geeignete Tragerflussigkeiten sind halogenierte 
Kohlenwasserstofflosungsmittel, z. B* fluorierte kurzkettige 
Alkane, wie Trichlormonofluormethan, Trichlortrifluorathan, 
die einen typischen Siedebereich von etwa 2 bis etwa 55°C 
haben. £s sind auch andere Kohlenwasseistof f lusungsmittel ge- 
eignet, wie z. B. Isoparaf f inkohlemvasserstof fe mit einem Siede- 
bereich von etwa 145 bis 185°C, wie z. B. Isopar G oder cycli- 
sche Ivohlenwasserstoffe, wie z. B . Cyclohexan. Weitere geeig- 
nete Tragerflussigkeiten sind Polysiloxane , geruchloses Ligroin 
und Oct an. 

Auiier den Tarbstoffen der Erfindung enthalten bevorzugte Ent- 
wicklcr auch ein harzartiges Material zur Erleichterung der 
Bin dung des Farbstoffes an die zu entwickelnde OberflSche. Die 
in den Entwicklern der Erfindung verwendeten geeigneten harz- 
artigen Materialien scheinen eine HUlle urn jedes Farbstoff- 
teilchen heruin zu bilden und dadurch die Dispersiqn der Farb- 
stoffe in der Tragerf lussigkeit zu erleichtem. Als Harze eig- 
nen sicn die verschiedensten Substanzen. Beispiele fiir geeig- 
nete Harze sind: Terpentinharze (Rosine) einschliefilich der 
hydrierten Terpentinharze und der Ester von hydrierten Terpen- 
tinharzen, Alkylmethacrylatmischpolyinerisate mit 2 bis 5 Koh- 
lenstoffatomen in jedem Alkylrest, wie z. B. Isobutylmethacrylat/ 
n-Butylmethacrylat-Mischpolymerisate , Phenolharze, einschlielS- 
lich der modif izierten Plienolharze , wie z. B • der Phenolform- 
aldehydiiarze , Pentaerythritphthalat > Cumaron-Inden -Harze , 
Lstergummiharze > Pf lanzenolpolyamide , Polycarbonate , Alkyd- 
uarze, einschlieGlich der modif izierten Alkydharze, wie z. B« 
der mit So jaooJinenol und Leinsamenol modif izierten Alkydharze, 
Phthalsaureharze, Maleinsaureharze und Styrolalkydharze . 

Geeignete Bindemittel enthaltende Entwickler werden zweckmafiig 
durcJi Lcisungsmittelmahlen hergestellt. Eine geeignete Menge 
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eines als Bindemittel zu verwendenden geeigneten Polymerisats 
oder geeigneter Polymerisate wird in einem milden Losungsmit- 
tel gelost und in eine Kugelmiiiile gebracht. Zu der Mischung 
werden die Pigmente der Erfindung zugegeben und die Kombination 
wird ausreichend lange, vorzugsweise bis zu einer ifoche, ge- 
mahlen. Das Harz kann auch zuerst allein gelost und auf die 
in Verbindung mit der llerstellung der trockenen Toner beschrie- 
bene Art und Weise auf Mischv/alzen aufgebracht werdeiu Die Pig- 
menge und sonstigen Zusatze werden dann der Miihle zugegeben. 
In jedem Falle wird das Mahlen haufig in Gegenwart der fertigen 
Tragerfliissigkeit oder einer wechselseitig darin loslischen 
Flussigkeit durchgefuJirt 9 so daft das Harz, -das Pigment und der 
Trager grundlich miteinander genii scht werden. Nach Beendigung 
des Mahlens wird das Konzentrat durch grundliches Mischen des- 
selben mit einer geeigneten elektrisch isolierenden Trager- 
fliissigkeit bis zu der gewiinschten Arbeitskonzentration ver- 
diinnt. Der erhaltene Entwickler liegt in Form einer Trager- 
fliissigkeit mit darin dispergierten Tonerteilchen • vor, die aus 
den Pigmenten der Iirfindung und einem harzartigen Bindemittel 
besteixen. 

Aufierdem kann gewunschtenfalls die Polaritat der elektrosta- 
tiscnen Ladung der flussigen Entwicklerzusammensetzungen der 
Erfindung durch Zugabe geeigneter Ladungskontrollmittel eraiiht 
oder geandert werden* Als Ladungskontrollmittel konnen die ver- 
schledensten Materialien verwendet werden. Eeispiele fiir geeig- 
nete Ladungskontrollmittel sind polyoxyathylierte Alkyl -Sur- 
factants, wie z. \>. polyoxydthyliertes Alkylamin, Polyoxy- 
athylenpalmitat und Polyoxyathylenstearat • Andere geeignete 
Materialien sind Magnesium- und Schwcrraetallseifen von Fett- 
sauren und aromatischen Siiuren, wie sie in der USA-Paten tschri ft 
3 417 019 beschrieben sind. Beispiele fur jeeigncte Metallsei- 
fen sind Kobaltnaphthejiat , iiagnesiumnaphtiienat und ilangannaph- 
thcnat, Zinkresinat , Calciumnapnthenat , Zinklinoleat , Aluminium- 
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rosinat, Isopropyltitanstearat, Aluminiumstearat und andere, 
von denen viele auch in der USA-Patentschrift 3 259 581 be- 
schrieben sind. Die Menge an diesen rtaterialien betragt vor- 
zugsweise ii/eniger als etwa 2 Cew.-I, bezogen auf das Gewicht 
des Toners. In bestimmten Fallen kann das harzartige Bindemit- 
tel selbst als Ladungskontrollmittel fungieren wie auch der 
Farbstoff selbst. 

Wie bereits erwfUint, konnen geeignete Entwicklerzusammensetzun- 
gen nergestellt werden, indem wan einfach die Pigmente bis zu 
der richtigen Grcifie mahlt und das Pigraentpulver ohne Zugabe 
eiacs harzartigen bindemittels und/oder eines Ladungskontroll- 
mittels in einer Tragerf ltissigkeit dispergiert. Ein Entwickler, 
der kein liinderaittel enthalt, liefert nicht-f ixierte^ntwickelte 
wilder. Dementsprechend ist es in dieseia Falle erforderlich, 
diese bilder durch Bespruhcn mit einem Lack zu iiberziehen, urn 
die Pigmentteilchen an der richtigen Stelle zu halten. 

i 

Die Pigmentteilchen der Erf indung baben im allgemeinen einc 
durchscnnittliche Teilchengrofie von etwa 0,05 bis etiva 5 p, 
vorzugsweise von etwa 0,1 bis etwa 1 u. Typischo fliissige Ent- 
wicklerzusammensetzungen der Erfindung enthalten die Pigmente 
der Erfindung in einer Konzentration von etwa 0,01 bis etwa 1,0 g 
pro Liter, weim ein liarzbindemittel verwendet wird, kann das 
Oeuicutsvernaltnis von Pigment zu Jiindemittel innerhalb des 
uereiches von etwa 1:20 bis etwa 2:1 variieren. 

Die loner und Enttvickler der Erfindung konnen auf die verschie- 
densten Art en zur Entwicklung von elektrostatischen Ladungs- 
biidern verwendet werden. Solche entwickelbaren Ladungsbilder 
konnen auf die verschiedenste Art und V/eise erzeugt und ent- 
weder auf ein elektrophotographisches Aufzeichnungsmaterial 
oder auf ein nicht-empfindliches Aufzeichnungsmataial, wie z.B. 
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ein elektrisch isolierendes Bildempfangsblatt , auf an sich 
bekannte Art und V/eise iibertragen werden. 

Die folgenden Beispiele sollen die lirfindung naher erlautern. 
Beispiel 1 

bine 50 g-Portion des basisciien gelben Farbstoffs Genacryl 
Yellow 5 GF (C.I. Basic Yellow 13) wurde unter Riihren in 1 250 ml 
heiOem Wasser (95°C) gelost. Die Losung wurde zur iintfernung 
des nicht gelosten Materials filtriert und auf 60°C abgekiiiilt. 
Eine 2b g-Portion des sauren Farbstoffs Xylene Light Yellow N2G 
(C.I. 18965, Acid Yellow 17) wurde wie oben unter Riihren in 
700 ml heifiem l/asscr gelost und die Losung wurde filtriert und 
abgekuhlt. Die Losung des sauren Farbstoffes ivurde dann lang- 
sam unter stsrkem Riihren zu der Losung des basisciien Farbstoffes 
zugegeben unter Bildung eines gelben Niederschlages . Dann wurde 
eine 30 g-Portion von Phosphorwolframsaure in 500' ml I7asser ge- 
lost und die Losung wurde zu der Losung zugegeben, aus der das 
gelbe Pigment ausgefallt worden war. Die Suspension des Pig- 
mentes verdickte sich zu einer Aufschlammung. Der Behalter 
wurde erhitzt, bis die IVassertemperatur etwa 90°C erreichte, 
bei dieser Temperatur wurden250 g wasserfreies Natriumacetat 
zugegeben und die Losung wurde weitere 15 Minuten lang geruhrt. 
Dann liefi man die Aufschlammung stehen bis das V : asser Kaumtem- 
pefatur (etwa 20° C) erreicht hatte, danach wurde das Pigment 
filtriert und auf einem Bucimer-Trichter trockengeprefit . Der 
Xuchen wurde nacheinander mit 2500 ml kaltem Wasser, einer 
Mischung aus 1500 ml Athylacetat und 200 ml Isopropylalkohol 
und schliefilich 800 ml Athylacetat extrahiert, nach jeder 
Bxtraktion filtriert und trockengepreiJt • Das Pigment wurde 
etwa 15 Stunden lang auf einem IVasserdampfbad getrocknet und 
lieferte 27 g Farbstoff. Die maximale optische Dichte einer 
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athanolischen Losung des Pigmentes, gemessen nach dem oben 
angegebenen Verfahren, betrug bei einer V-'ellenllnge von 408 nm 
1,43, Die Dichte wurde bei einer Lcisungskonzentration von 1 
Teil Pigment in 25 000 Teilen Athanol Dei einem Zellendurch- 
messer von 1,0 cm gemessen. Zur Uerstellung eines Entwicklers 
wurde das flussige Konzentrat durch Kombination der folgenden 
iv,aterialien und etwa 7-tagiges Mahlen derselben in der Kugel- 
muhle hergestellt: 

Pigment 1 g 

Phenol formaldehydharz 3 g 

mit Sojabohnenol 
modif iziertes 

Phthalsaurealkydharz 1 g 
Losungsmittel 15 ml 

Nach dem Mahlen in der Kugelmtihle betrug die TeilchengroiSe des 
ernaltenen i later ials etwa 1 bis 5 hikron. Dei dem verwendeten 
Losungsmittel handelte es sich urn einen cyclischeri Kohlenwas- 
serstoff mit hauptsachlich einer aromatischen Komponente und 
einem Siedebereich von etwa 149 bis etv/a.182°C (300 bis 360°F) 
(Solvesso 100 der Humble Oil and Refining Coo). 2,5 g dieses 
Konzentrats wurden tropfenweise zu 250 ml einer elektrisch 
isolierenden Tragerf lussigkeit zugegeben, die aus einem Iso- 
paraffinkohlenwasserstoff mit einem Siedebereich von etwa 
149 bis etwa 1&Z°C (300 bis 360°F) (Isopar G der Huble Oil and 
Refining Co.) bestand und 0,2 g Kobaltnaphthenat und 0,45 g 
einer 1 f 5$igen Aluminiumstearatlosung in Xylol enthielt. Die 
eriialtene Misckung wurde nach der Zugabe des gesamten Konzen- 
trats 3 Minuten lang stark geruhrt» Der eriialtene Entwickler 
wurde dann zur Bntwicklung eines elektrostatischen Ladungs- 
bildes verwendet, das sich auf einem elektrophotographischen 
Aufzeichnungsmaterial befand, das aus einem Poly (athylen- 
terephthalat)f ilmschiclittrSger mit einem elektrisch leitfahi- 
gen Substrat und einer darauf auf gebraciiten photoleitfahigen 
bchicht aus einem organischen Photoleiter und einem Polycarbo- 
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natharzbindemittel bestand. Das Ladungsbild wuttfcfiurch : 
gleichinaiAige Aufladung der pnotoleitfahigen Schicht bis auf ein 
Potential von etwa 600 Volt uud anschliefiende Belichtung durch 
eine in der Durchlassigkeit abgestufte Grauskala erzeugt. Das 
auf diese Weise erzeugte elektrostatische Bild wurde entwickelt, 
indem man es in Cegemvart ciner in gcringem Abstand angebrach- 
ten bntwicklungselektrode zur Lrzielung einer Groftf lacnenent- 
wicklung auf an sich bekannte Art und Weise mit dem i-ntwickler 
in Jieruhrung bracnte. Das so her^estellte Bild wurde 28 Tage 
lang dem weiter oben beschriebenen SANS -Test unterworfen. Bei 
dem Bild trat kein Dichteverlust auf, wahrend bei einem Ver- 
gleichsbild, das unter Verwendung eines Enttvicklers hei-gestellt 
wurde, der ein auf die gleiche iv'eise hergcstelltes Pigment ent- 
hielt, bei dem jedoch die Behandlung mit Phosphorwolf rains aure 
weggelassen wurde, die optische Dichte nur die Ilalfte derjeni- 
gen des aus dem uater Verwendung des mit Phosphorwolf ramsaure 
hergestellten Pigmentes erhaltenen Bildes betrug. Der in dieseia 
Beispiel beschriebene Lntwickler lieferte ein Bild. mit einer 
ausgezeichneten Bestiindigkeit gegen Scnmieren beiw Anfassen 
mit der hand. ' 



Beispiel 2 

Iiine 11,7 g-Portion des sauren Farbstoffs Xylene Red B (C.I. 
45100) wurde bei einer Tempcratur von 95°C in 1 1 ivasser ge- 
lost. In einem weiteren Liter heiijen '.Vassers wurde eine 10 g- 
Portion des basischen larbstoffes Khodamin B (C.I. 45170) ge- 
ldst. Die zuletzt genannte Losung wurde langsam unter Riihren 
zu der Ldsung des sauren Farbstoffes zugegeben unter Dildung 
einer dicken Aufschlammung. Das Kuhren wurde noch 15 Minutcn 
lang fortgesetzt, wahrciul man die Aufschlammung auf Raumtem- 
peratur abkuulen licto. Sie wurde danu filtriert uud trocken- 
gepreiit. Das Pigment wurde crneut mit 2 1 kaltein Uasser 10 Mi- 
nutcn lang aufgcriihrt, filtriert und trockengeprelit . Dann wurde 
es mit 1 1 heilic.ii Athylacetat 10 Minuten lang aufgeriiurt uud 
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filtriert, :ait 500 ml kaltem Jithylacetat extraniert und schlieft- 
lich mit 300 ml Aceton auf das Filter nerunterjewascnen. und 
1 Stunde lang auf einem tfasserdampfbad getrocknet. Die Ausbeute 
betrug 7,3 g. Die optische Dichte ciner atnanolischen Losung 
des Pi^mentes bei einer Konzentratiou von 1:125 000 betrug bei 
einer l/ellenlange von 54b nm 1,2b. Der Durchrnesser (Dicke) der 
Prooezelle betrug 1,0 cm. 

Auf die gleiche Art una rfeise wurde ein anderes Pigment herge- 
stellt, wobei diesmal die Aufsculammung vor der Isolierung des 
Pigmentes aus der Losung wie in Beispiel I mit Phospftorwolf ram- 
saure behandelt wurde. Aus beiden Pigmenten wurden wie in Bei- 
spiel 1 bntwickler hergestellt, mit deren idlfe Crauskalabilder 
wie in Beispiel 1 beschrieben hergestellt wurden. Das mit Hilfe 
des Lntwricklers f der das in Uegenwart von Phospnorwolf ramsaure 
hergestellte Pigment entnielt, hergestellte iJild wies bei einem 
2i>-tagigen SAWS-Test nur einen Bichteverlust von 5% auf, wahrend 
das unter Verwendung des aas in Abwesenheit von l'hosphorwolfram- 
saure hergestellte Pigment onthaltenden Entwidders hergestellte 
iiiid gegeniiber der urspriinj lichen Dichte einen Verlust von etwa 
25^ aufwies. Dies zeigt deutlich, dak durch die Behandlung mit 
Phospnorwolf ramsaure die Bestandigkeit des Pigmentes gegeniiber 
Ausbleichen durca Licht stark verbessert wird. 

iieispiel 3 

Las Verfahren des iieispiels 1 wurde wiederiiolt, wobei diesmal 
der dort angegebene saure gelbe Farbstoff durch den purpurroten 
Farb£off Xylene Red li (C.I. 45100) und der in diesem Beispiel 
verwendete basische Farbstoff durcn Astrapiiloxine FF (C.I. 
4o070) ersetzt wurde. Ein tfie in Beispiel 1 hergestellter elek- 
trophotographischer , flQssiger lintwicKier wurde zur Isntwicklung 
eines eleict rostatischen Ladungsbildes verwendet, das, ebenso 
wie in Beispiel 1 , bei der Belichtung durch eine Grauskala 
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erhalten worden war, Aus einem l'igjient, das auf die glciche 
Art und V.eise, jedoca ohne die PhospnQrwolframsaure-„ehandluii£ , 
hergestellt worden war, wui*de ein Vergleichsentwickler herge- 
stellt. Dieser wurde ebenfalls zur Entwicklung eines entspre- 
chead erzeugten eleKtrostatischen Ladungsbildcs verwendet. In 
beiden Fallen wurden gutc iiilder 'erhalten. Die Ausbleichtests 
unter den oben angegebenen 3AN5-Dedingungen zeigten jedoch, 
daft der das behandelte Pigment entnaltcndc Entwickler iiilder 
lieferte, die nach 28-tagigem Test nur etv:a inrer urspriing- 
lichen Dichte verloren, wuhrend bei Verwendung des das nicht 
behandelte Pigment enthaitenden Entwicklers Bilder erhalten 
wurden, die nach dem gleichen Zeitraum nahezu 25 5 ihror ur- 
spriinglichen Dichte verloren natten. 

Beispiel 4 

Eine 5,8 g-Probe des sauren Farbstoffs Xylene Red B (C.I. 45100) 
wurde in 150 ml heifien Nassers gelost und auf 60°C abgekiihlt. 
Line Losung von 4,fc g des basischen Farbstoffes Rhodamine li 
(C.I. 45170), gelost in 250 ml hei/iem Kasser und abgekiihlt auf 
60°C, wurde unter Ruhren zugegeben. Es wurde eine vollstandige 
Autfallung emalten unter Bildung einer klebrigen kasse und 
beim AbkUlilen auf Rauratemperatur verfestigte sich das Pigment 
und wurde durch Runren zu einem Pulver zerbrociien. Das Pigment 
wurde filtriert, ait 300 ml i/asser bei Rciumtemperatur gerunrt, 
filtriert und trockengeprefit . Dann wurde es mit 300 nil Athyl- 
acetat 10 Minuten lang geruhrt, filtriert, t rockengeprelit und 
auf einem Wasserdampfbad getrocknet unter Bildung von 7,3 g 
Produkt. Ein unter Verwendung dieses Pigmentes hergestelltes 
Test-Ausschnitts-Bildes zeigte in einem 23-tagigen SANS-Test 
eine Anderung der optiscuen Dichte von 1,07 auf 0,46, das ent- 
spricht einem Dichteverlust von 572 • Auf die gleiche Art und 
tfeise wurde ein zweites Pigment nergestd.lt, wobei diesmal je- 
doch die Farbstof flosungen vor dem Mischen auf Raumtemperatur 
abgekiihlt wurden, was zu einem feinen, puiverformigen Nieder- 
schlag fUJirte und dann i/urden sofort 6,0 g Phosphorwolf ramsiiure 
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in 300 ml wasser zugegeben. Das Riihren wurde 1/2 Stunde lang 
fortgesetzt und das Pigment wurde filtriert, mit 500 ml kaltem 
ivasser 20 Hinuten lang geriihrt, filtriert und trockengepreftt . 
Dann wurde es mit zwei 300 ml-Portionen heiiien Athylacetats 
extraniert, filtriert, trockengeprefit und auf einein Wasser- 
dampfbad getrocknet unter Bildung von 5,1 g Produkt. Kin unter 
Verwendung dieses Pi.*mentes hergestelltes Test-Ausschnittbildes 
ivies in einem 28-tagigen SANS-Test eine Anderung der optiscnen 
Dichte von 1,09 auf 0,88 auf, das entspricht einem Dichtever- 
lust von 19,3%. Auf die gleicne Art und Ueise wie das zweite 
Pigment wurde ein drittes Pigment hergestellt, wobei diesmal 
anstelle von 6,0 g Phosphorwolf ramsaure 6,0 g Phosphormolybdan- 
saure verwendet wurden. Die Ausbeute an Produkt betrug 9,3 g. 
Lin unter Verwendung dieses Pigmentes hergestelltes Test-Aus- 
schnittbildes zeigte eine i\nderung der optisciien Dichte in 
einem 26-tagigen SANS-Test von 0,80 auf 0,52, das entspricht 
einem Dichteverlust von 35%. 

Lieses Beispiel zeigt, daft durch Behandlung des durch Umsetzung 
des sauren Farbstoffes mit dem basischen . Farbstof f gebildeten 
Wieuersciilages entweder mit Phosphorwolf ramsaure oder mit Phos- 
pliormolybdansaure die Lichtechtheit wesentlich verbessert wird. 

Als Farbstof fe kcinnen naturlich aufier den vorstehend genannten 
auch andere saure und basische Farbstoffe verwendet werden, 
so lange es sich dabei urn solche Farbstoffe handelt, die bei 
der gemeinsamen Ausfdllung miteinander einen Niederschlag 
oilden. Auch als ilarze und isolierendc Tragerf lussigkeiten 
kdnnen auller den oben genannten die verschiedensten Materialien 
verwendet werden, wie sie iiblicherweise auf dem Gebiet der 
Llektrophotographie verwendet werden • 
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Patentansprache 

n 

V 1 ./Pigment fur die Verwepdung in elektrophotographischen fcnt- 
^ wicklern, hergestellt durch Umsetzung eines sauren Farb- 
stoffes mit einem basischen Farbstoff, dadurch gekennzeich- 
net, dafS es durch Umsetzung eines stark sauren Farbstoffes 
mit einem stark basischen Farbstoff unter Bildung eines 
Niederschlages und Behandeln desselben mit einem sauren 
Beizmittel hergestellt wo.rden ist, wobei als stark saurer 
Farbstoff ein wasserlSslicher Farbstoff mit mindestens zwei 
Sulfon- oder Carbonsaureresten, der in Form einer gesattig- 
ten wassrigen Losung der freien Siiureform des Farbstoffes 
ehen pH-Wert von weniger als 5 aufweist, als stark basis cher 
Farbstoff ein wasserloslicher Farbstoff mit mindestens zwei 
gegebenenfalls substituierten Aminoresten, der in Form einer 
gesattigten wassrigen LOsung der freien Basenform des Farb- 
stoffes einen pH-Wert von mehr als 8 aufweist und als saures 
Beizmittel Phosphorwolf ramsUure , Phosphormolybdansaure oder 
eine Mischung davon verwendet werden. 

2. Pigment nach Anspruch 1 f dadurch gekennzeichnet , dalX zu 
seiner Herstellung als stark saurer Farbstoff ein Nitro-, 
Azo-, Arylmethan-, Methin-, Acridin-, Thiazol-, Azin-, 
Anthrachinon- oder Phthalocyaninf arbstof f verwendet wird, 
der mindestens zvrei Sulfon- oder Carbonsaurereste enthiilt. 

3.. Pigment nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet 9 dali 
zu seiner Herstellung als stark basischer Farbstoff ein 
Nitro-, Azo-, Arylmethan-, Methin-, Acridin-, Thiazol-, 
Azin- t Anthrachinon- oder Phthalocyaninf arbstof f mit min- 
destens ztvci Amino- oder substituierten Amino res ten verwen- 
det wird. 
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Pigment nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB es eine durchschnittliche TeilchengroBe von etwa 
0,05 bis etwa 5 Mikron aufweist. 

Verwendung des Pigmentes nach den Anspriichen 1 bis 4, 
zusammen mit einem elektrisch isolierenden f liissigen Tra- 
ger oder mit festen Tragerteilchen sowie gegebenenfalls 
einem harzartigen Bindemittel als Entwickler zur Ent- 
wicklung eines elektrostatischen Ladungsbildes. 
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